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^= (54) Title: SPRAY HEAD FOR A GRANULATING SYSTEM 

= (54) Bezeichnung: SPRITZKOPF FUR EINE GRANULIERUNGS ANLAGE 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a spray head for a granulating system, said spray head comprising a slot nozzle (22) provided 

O with a cylindrical regulating body (36) having an oval cross-section with a central axis (38). Said regulating body (36) is approxi- 

fM mately centrally arranged between a bottom surface (28) and a cover surface (30) of a nozzle channel (26), and can be pivoted about 

Q its central axis (38) in said position. A nozzle slot (42, 44) is embodied both below and above the regulating body (36), the height of 

^ said slot being adjustable by pivoting the oval-cylindrical regulating body (36) about the central axis (38) thereof. 

*^ [ Fortsetzjung auf der ndchsten Seite ] 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Bin Spritzkopf fur eine Granulierungsanlage umfasst eine Schlitzdiise (22), mit einem zylindrischer Re- 
gelkorper (36), der einen ovalen Querschnitt mit einer Zentralachse (38) aufweist. Dieser Regelkorper (36) ist ungefahr mittig 
zwischen einer Bodenflache (28) und einer Deckenflache (30) eines Diisenkanals (26) angeordnet und hier um seine Zentralachse 
(38) verschwenkbar. Sowohl unterhalb als auch oberhalb des Regelkorpers (36) ist ein Dtisenschlitz (42, 44) ausgebildet, dessen 
Hohe durch Verschwenken des oval-zylindrischen Regelkorpers (36) um seine Zentralachse (38) einstellbar ist. 
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Spriizkopf fureine Granulierungsanlage 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spritzkopf fur eine 
Granulieaingsanlage. 

Stand der Technik 

Bei der Granulierung von Hochofenschlacke wird Kuhlwasser mittels eines 
Spritzkopfes auf einen Strom flussiger Sclilacke gespritzt, wahrenddessen 
5 dieser Schlackenstrom aus einer Schlackenrinne in ein Granulierungsbecken 
sturzt. Die flussige Schlacke wird hierbei derart abgeschreckt, dass sie sich zu 
lainem Granulat verfestigt. 

Fiir die Granulierung einer Tonne Hocliofenschlacke werden zwischen 
4 und 12 GranulienA/asser benotigt. Der GranulienA^asserdurchsatz in einem 
10 Spritzkopf betragt bei groBen Hochofen folglicfi zwiscfien 1000 m% und 
4000 m%. Ausschlaggebend fur die Granulatqualitat sind, neben der 
GranulienAfassermenge, u.a. auch Impuls und Form der Wasserstralilen, die auf 
den flussigen Schlackenstrom auftreffen. Diese Parameter werden weitgeliend 
durch den Spritzkopf bestimmt. 

15 Der Sclilackendurchsatz ist nicht gleiclimaBig. Um eine wirtSGhaflliche 

Granulierung und eine gleichbieibende Granulatqualitat zu gewahrieisten, soil 
die Granulierwassermenge bei gleichbleibendem Druck an den 
Schlackendurchsatz angepasst werden. 

Um dieses Ziel zu en-eicfien schlagt die DE 4032518 CI einen Spritzkopf 
20 mit elnem Lociidusenfeld und einer regelbaren Schlitzduse vor. Letztere 
umfasst zwei gegenlaufig versciiwenkbare Klappenflugel, die einen 
hohenverstellbaren Dusenschlitz ausbilden. Eine l-angskante des 
Klappenflugels ist jeweils wellenfomnig ausgebildet und drehbar in eine 
zyfindrische Lagermulde eingepasst, welclie sich in der Bodenflache, bzw. der 
25 Deckenflache, eines rechteckigen Dusenkanals quer zur Stromungsrichtung 
des Wassers erstreckt. Die andere Langskante des Klappenflugels bildet in 
diesem Dusenkanal jeweils die unter, bzw. obere Lippe des Dusenschlitzes 
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aus. Durch gegenlaufiges Verschwenken der beiden exzentrisdi gelagerten 
Klappenflugel kann der Abstand der beiden Lippen verandert werden, d.h. die 
Hohe des Dusenschlitzes wird verkteinert Oder vergroRert. Die beiden 
Klappenflugel sind aufterhalb des Dusenkanals mit einem Gegenlaufgetriebe 
5 verbunden, das elektromotorisch angetrieben wlrd. 

Der in der DE 4032518 C1 beschriebene Spritzkopf welst jedoch etiiche 
Nachteile auf. So mussen z.B. das Gegenlaufgetriebe und der elektrische 
Antrieb relativ stark sein, well der Wasserstrom auf die beiden Klappenflugel 
erhebliche Momente ausQbt. Weiterhin lasst die Verschleiafestigkeit der 

10 vorgestellten SchlitzdOse zu wunschen ubrig. In vielen Granulierungsanlagen 
fuhrt das Granullerwasser in der Tat gro&e Mengen Schlackensand mit sich, da 
es in elnem geschlossenen Krelslauf gefiuhrt wird. Die Abrasionskraft eines 
solchen Wasser-Sand-Gemischs 1st dem Fachmann wohl bekannt. In der 
Schlitzduse aus der DE 4032518 CI sind besonders die beiden Lippen des 

15 Dusenschlitzes einer verstarkten Abrasion ausgesetzt und verschleiEen relativ 
schnell. Dieser VerschleiB fuhrt zu einer relativ ungenauen Regelcharakteristik 
der Schlitzduse. Zudem kann feiner Schlackensand in die Lagermulden der 
Klappenflugel elndringen, wodurch die Klappenflugel unter Umstanden 
blockieren konnen. 

Aufgabe der ErUndung 

20 Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es fblglich, fur eine 

Granulierungsanlage einen Spritzkopf mit einer regelbaren Schlitzduse zu 
schaffen, die leicht zu betatigen ist, die wenig Wartung bedarf und die sich 
zudem durch ein stabile Regelcharakteristik auszeichnet. Diese Aufgabe wird 
erfindungsgemali durch einen Spritzkopf nach Anspruch 1 gelost 

Kennzeichnung der Erfindung 

25 Ein erfindungsgemaBer Spritzkopf umfasst zumindest eine regelbare 

Schlitzduse, in welcher der Regelkorper ein zylindrischer Koiper mrt einem 
ovalen Querschnitt und einer Zentralachse ist. Dieser Regelkorper ist ungefahr 
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mitHg zwischen einer Boden- und Deckenflache des Dusenkanals angeordnet 
und hier urn seine Zentralachse derart verschwenkbar, dass sowohl unterhalb 
als auch oberhalb des Regelkdrpers ein Dusenschlitz ausgebildet ist, dessen 
Hohe durch einfaches Verschwenken des Regelkdrpers urn seine Zentralachse 
5 einstellbar ist. Eine regelbare Schlitzduse dieser KonstrukUonsart erfordert 
seibst unter schwierigsten Bedingungen (wie z.B. abrasiver Sand im 
Granulierwasser) wenig Wartung und gewahrleistet dennoch uber einen sehr 
langen Zeitraum eIne ausgezeichnete Regelcharakteristik. In diesem 
Zusammenhang ist besonders darauf hinzuweisen, dass der oval-zylindrische 

10 Regelkorper keine Schwachstellen aufweist, an denen der im Granulierwasser 
enthaltene Sand eine besonders schnelle Erosion hervorruft. Die Umstromung 
des oval-zylindrlschen Regelkdrpers ist zudem relativ wirbelfrei, so dass die 
Abrasionskrafl des Schlackensandes nicht durch iokale Wirbel verstarkt vwrd. 
Der oval-zylindrische Regelkorper ist folglich auch bei starker Sandbelastung 

15 des Granulierwassers sehr lange einsetzbar, ohne dass sich die 
Regelcharakteristik der Schlitzduse wesentlich verschlechtert. Bedlngt durch die 
zentrale Anordnung des Regelkdrpers im Dusenkanal kann sich zudem kein 
Feinsand in Nuten oder Spalten absetzen und die Funktionstuchtigkeit der 
Schlitzduse beeintrachfigen. Man beachte weiterhin, dass der Wasserstrom auf 

20 den um seine Zentralachse verschwenkbaren Regelkorper nur einen geringen 
Moment ausubt. Fur die Festlegung eIner Winkelstellung des Regelkdrpers sind 
folglich nur geringe Kraflmomente und somit schwache Antriebe erforderllch . 

Um eine gute Regelcharakteristik und eine geringen VerschleiB zu 
gewahrleisten, soli das Verhaltnis der kleinen zur groBen Achse des ovalen 
25 Querschnitts des Regelkdrpers vorzugsweise zwischen 0,50 und 0,95 liegen. 

Die Hdhe des rechteckigen Querschnitts des Dusenkanals soil 
vorzugsweise um einige Millimeter grdlier als die groBe Achse des ovalen 
Querschnitts sein. Hierdurch ist z.B. gewahrieistet, dass bei Verformungen des 
Dusenkanals und/oder Regelkdrpers, der Regelkorper nicht in geschlossener 
30 Stellung blockiert. 

An jedem seiner beiden Enden weist der Regelkdrper vorzugsweise 



wo 2004/048617 




'CT/EP2003/050855 



4 

jeweils einen Lagerzapfen auf, der seitlich aus dem Dusenkanal herausgefuhrt 
und auBerhalb des Dusenteufials drehbar gelagert 1st. Bn einfaches 
Kurbelgetriebe erm5glidit es, hierbei den Hub eines Hubantriebs in eine 
Schwenkbewegung des Regelkorpers urn seine Zentralachse umzuwandeln. 
6 Da nur sehr Meine Stellmomente erfbrderilch sind, kann der Hubantrieb 
vortellliaft ein relativ schwaclier elektrischer Unearantrieb sein, mit dem sich die 
Winkelstellung des Regelkorpers besonders einfach festlegen lasst. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Regelkdrper mindestens an 
einem Ende einen kreiszyllndrischen Abdichtflansch auf, der in eine kreisrunde 
10 Bohrung in eIner Seitenwand der Schlit2xluse eingesetzt 1st und hierin mittels 
elnes O-Rings abgedichtet ist. Diese kreisrunde Boiirung soil dabel groU genug 
sein. um den Regelkdrper axial durch diese Bohrung in den Dusenkanal ein- 
und auszufuhren, so dass sich der Regelkdrper relativ einfach auswechsein 
lasst. 

15 Die Oberfiache des Regelkorpers, sowie die Bodenflache und 

Deckenflache des Dusenkanals sind vorzugsweise plasmabeschichtet, wodurch 
ihre Verschlelfifestigkeit noch welter verbessert vWrd. Durch die einfache, 
konvexe Oberflache des Regelkopers, ist eine solche Oberflachenbeschichtung 
des Regelkorpers besonders dauerhaft. 

20 Bn erfindungsgemaUer Spritzkopf kann welterhin einen 

Wasseranschlusskasten umfassen, in dessen Vorderselte die Schlitzduse 
angeordnet ist, wobei zusatzlich ein Lochdusenfeld in der Vorderselte oberhalb 
und/oder unterhalb der Schlitzduse angeordnet sein kann. 

Wlrd der Spritzkopf von einer Pumpenanlage mit Granulierwasser 
25 versoigt, so umfasst er vorteilhaft eine Regelvorrichtung des 
Gnanulierwasserdmckes, in welche die Sdilitzduse als Stellglied eingebunden 
ist Wird der Spritzkopf jedoch von einem Hochspeicher mit Granulierwasser 
versorgt, so umfasst er vorteilhaft eine Regelvonichtung des 
GranulienA/asserdurchsatzes, in welche die Schlitzduse als Stellglied 
30 eingebunden ist 

Es bleibt anzumerken, dass ein erflndungsgemafier Spritzkopf besonders 
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vor^lhaft in Granuliemngsanlagen mit groOen Wasserdurchsafzen, wie z.B. 
Gianulierungsanlagen fur Hochofenschlacke ransetzisarist. 

FigurenaufsteUung 

Im fbigenden wird nun eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung als 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beiliegenden Figuren naher 
5 beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: eine dreldimensionale Ansicht eines erfindungsgemafien Spritzkopfes; 
Fig. 2: einen Querschnitt durchi den Spritzkopf der Fig. 1, wobei die Lage der 

Schnitteben in Fig. 3 mit der Unie 2-2 angedeutet ist 
Fig. 3: einen Sdinitt durch den Spritzl<opf der Fig. 1, wobei die Lage der 
10 Schnitteben in Fig. 2 mit der Linie 3-3 angedeutet ist; und 

Fig. 4: ein Diagramm wdches das Regeiverhalten einer Schlitzduse in einem 
erfindungsgemdfien Spritzltopf illustriert. 

Beschreibung e!ner bevonoMgten Ausgestaltiing der Eriindung anlwnd der 
Figuren 

Der in den Figuren dargestellte Spritzl(opf 10 ist fur dne 
Granulienjngsanlage von Hochofsnschiacl<e bestimmt. Seine Aufgabe ist es, 
15 Kuliiwassa- auf einen Strom fldssiger Schlaclce zu spritzen. waiirendessen 
dieser Strom z.B. von einer Schlaclcenrinne in ein GiBnuiienjngsbedten stQrzt 

Der gezeigte Spritztopf 10 umfasst einen Wasseranschlusslcasten 12 mit 
einem seWichen Granulientvasseransc^luss 14 und einem seitiicfien 
Tregstutzen 16. In Fig. 2 zBlgH der PfeSl 18 auf die Vorderseite des 
20 Wasseranschlusskastens 12, aus der das Granulierwasser austritt. Dies 
gesdiielit einerseits uber ein LochdQsenfsId 20 in der ober^ Haifte der 
Vorderseite 18 und ander^Beite uber eine Schlitzduse 22 in der unteren Haifte 
der Vorderseite. 

Die Schlit2xlQse 22 umfasst einen Rohrstutzen 24. in dem ein DQsenkanal 
25 26 mit einem rechteckigen Durchflussqueischnitt nach unten dureh eine 
Bodenfiache 28, nach oben durch «'ne Deckenfiache 30 und seitlich durdti zwei 
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Seitenflachen 32, 34 begrenzt wird. Alle diese Flachen 28, 30, 32, 34 sind 
plasmabeschichtet urn besser gegen die scheuemde Wiricung von 
Schlackensand geschutzt zu sem. Man beachte In diesem Zusammenhang 
ebenfalls, dass der Rohrstutzen 24 als auswechselbares Teil ausgebildet fst 
5 und auf den Wasseranschlusskastens 1 2 aufgeflanscht ist. 

Die Schlltzduse 22 umfasst weiterhin einen zylindrischen 
Durchflussregelkorper 36, der sich Im Dusenkanal 26 mittig zwischen der 
Bodenflache 28 und der Deckenflache 30 uber die ganze Breite des 
DQsenkanals 26 erstreckt. In Fig. 2 sieht man, dass der Regelkdrper 36 einen 
10 ellipflschen Querschnitt aufweist. Der elliptlsch-zylindrische Regelkdrper 36 Ist 
urn seine Zentralachse 38 drehbar. 

In Fig 1 ist die Ebene welche die Zentralachse 38 und die Meine 
Elllpsenachse enthalt, senkrecht zur Anstromrichtung 40 des Wassers. In dieser 
Stellung des Regeikdrpers 36 ist der Durchflussquerschnitt des Dusenkanals 26 
15 am wenigsten durch den Regelkorper 36 eingeengt. Ein unterer Dusenschlitz 
42 ist zwischen dem Regelk6rper 36 und der Bodenfl§che 28 und ein oberer 
Dusenschlitz 44 zwischen dem Regelkorper 36 und der Deckenflache 30 
ausgebildet. Durch diese beiden Dusenschlitze 42, 44 stromt das Wasser in 
zwei flachen Strahlen aus dem Rohrstutzen 24. 

20 Wird der Regelkdrper 36 aus der in Fig. 1 gezeigten Position um seine 
Zentralachse 38 verschwenkt, so nimmt sowohl die H6he des unteren, als auch 
des oberen Dusenschlitzes 42, 44 ab (siehe Fig. 2). In anderen Worlen, der 
Durchflussquerschnitt des Dusenkanals 26 wird im Bereich des Regelkorpere 
36 reduziert. Der Durchflussquerschnitt ist minimal, wenn die Ebene welche die 

25 Zentralachse 38 und die groBe Ellipsenachse enthalt, senkrecht zur 
Anstromrichtung 40 des Wassers ist, d.h. wenn der Regelkorper 36 um go*" aus 
der in Fig. 1 gezeigten Position um seine Zentralachse 38 verschwenkt wird. Da 
die groBe Ellipsenachse um einige Millimeter kleiner als die Hohe H des 
Dusenkanals 26 ist, sind auch in dieser Stellung des Regelkorpers 36 die 

30 beiden Dusenschlitze 42, 44 noch leicht offen. Hierdurch wird die Spritzduse 22 
relativ unempfindlich gegenuber Verformungen des Rohrstutzens 24, die z.B. 
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durch Temperafureinflusse und/oder mechanlsche Elnwirkungen verursacht 
werden konnen. Es bleibt festzustellen, dass auch die Oberflgiche des 
Regelkorpers 36 plasmabeschichtet 1st. 

In Fig. 3 sieht man, dass der RegelkOrper 36 an Jedem seiner beiden 
5 Enden einen Ugencapfen 60, bzw. 52 aufweist, der seitlich aus dem 
DQsenkanal 26 herausgefuhrt 1st und hier drehbar in einem Lager 54, bzw. 56 
gelagert ist Die beiden Lager 64, 56 sind vorleilliaft in Befestigungsflanschen 
58, 60 angeordnet, die von au&en auf die Seitenwande des Rolirstutzens 24 
aufjgeschraubt sind. 

10 An jedem seiner beiden Enden weist der Regeikdrper 36 zusatzlich einen 

kreiszylindrischen Abdichtflanscli 62, 64 auf, der in eine krelsainde Bohrung in 
einer Seitenwand des Rohrstutzens 26 eingesetzt ist und hierin mitteis eines O- 
Rings abgedichtet ist. Man beachte, dass der Durchmesser dieser beiden 
kreisrunden Bohrungen in der Seitenwand des Rohrstutzens 24 grofSer ais die 

15 groKe Blipsenaciise des Regelkorpers 36 ist, so dass man, nach Ldsen der 
beiden Befestigungsflansche 58, 60, den RegelkonDer 36 durch diese 
Bohrungen aus dem DQsenkanal 26 herausnehmen und auch wiederum 
einbauen kann. 

Das Bezugszeichen 70 in Fig. 3 zelgt eine Verlangerungswelle, die auf 
20 den Lagerzapfen 52 aulgesteckt ist und mit diesem drehfest verbunden ist 
Diese Verlangerungswelle 70 ist in einem Flansch 72 an der AuBenseite des 
Wasseranschlusskastens 12 drehbar gelagert und weist auf der anderen Seite 
dieses Flansches eine Kurbel 74 auf. Letzlere ist mit einem elektrischen 
LInearantrieb 76 derarl verbunden, dass ein Hub dieses Hubantriebs uber die 
25 Kurbel 74 in eine Schwenkbewegung des Regelkorpers um seine Drehadise 
umgewandelt wird. Die Winkelamplitude soli hierbei mindestens 90** betragen, 
damit das Regelpotentlal des Regelkorpers 36 voll ausgenutzl werden kann. Es 
ist zu beachten, dass der Antrieb 76 relativ schwach sein kann, da durch die 
Fomi und Lagerung des Regelkorpers 36 nur kleine Stellmomente fur die 
30 Obenwindung der Wasserkraft erforderlich sind. Anstelle eines elektrischen 
Linearantriebs 76 konnte man selbstverstandlich auch einen Pneumatikzylinder 
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einsetzen. Es ist zudem ebenlalls mdglich den Regelkdrper 36 mittels eines 
Drehantriebs zu verschwenken. Als Drehantrieb kommt z.B. audi ein 
elektrischer Schrittmotor in Frage, mit dem sich» wie beim Linearantrieb 76, eine 
bestimmte WInkelstellung des Regelkorpers genau einstellen lasst. 

5 Es ist weiterhin hervorzuheben, dass der Regeikorper 36 mH dem 

elliptischen Quersciinitt nur wenig Turbulenzen fm Wasser erzeugt Dies wirkt 
sich nicht nur positiv auf den Gesamtdruckverlust des Granulienvassers im 
Spritzkopf auf» sondem die scheuemde Wirkung des Sclilackensands auf den 
vom Wasser umstromten Fiachen wird ebenfails wesentllch reduziert. 

10 Das Diagramm der Fig. 4 zeigt die Durchflussmenge der SdilitzdQse 22 In 

Funktion des Stellwinkeis des Regeikdrpers 36. Ein Stellwinkel von 0"" bedeutet, 
dass die Ebene welche die Zentraiaclise 38 und die groOe Eiiipsenachse 
enthalt senkrecht zur Anstromrichtung 40 des Wassers ist, Ein Stellwinkel von 
90"" bedeutet dass die Ebene welche die Zentralachse 38 und die Meine 

15 Eiiipsenachse enthalt senkrecht zur Anstromrichtung 40 des Wassers Ist. Der 
Regelkdrper 36 fur den das Diagramm erstellt wurde. weist einen elliptischen 
Querschnitt auf, fur den das Veriialtnis der kleinen zur gro&en Achse ungefahr 
0.76 ist. Dieses AchsenveriiSltnis bestimmt die Regelcharakteristik der 
Schlitzduse 22. Es sollte vorzugsweise zwischen 0,50 und 0,95 liegen. Aus dem 

20 Diagramm der Fig. 4 geht weiterhin hervor, dass zwischen 20** iind 70* die 
Durchflussmenge ungefahr proportional zum Stellwinkel zunimmt. 

Wird der Spritzkopf 10 unmittelbar von einer Pumpenanlage mit 
Granulierwasser versorgt, umfasst er vorzugsweise eine Regelvonichtung 
welche die WInkelstellung des Regelkorpers 36 in Funktion einer 
25 Dmckmessung im Wasseranschlusskasten 12 regelt. Mit einer solchen 
Regelung lasst sich der Druck in dem Wasseranschlusskasten 12 z.B. konstant 
halten. Der Wasserdurchsatz im Spritzkopf 10 wird dann durch eine trdgere 
Durchsatzregelung der Pumpenanlage fesflegt. 

Wird der Spritzkopf 10 mit konstantem Wasserdruck versorgt z.B. aus 
30 einem Hochspeicher, umfasst er vorteilhaft eine Regelvorrichtung des 
Granullerwasserdurchsatzes in weldie die Schlitzduse dann als Stellglied 
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eingebunden ist 
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Patentanspruche 

1 . Spritzkopf fur eine Granulieaingsanlage umfassend: 

eine Schlitzduse (22), in der ein Dusenkanal (26) mit langlichem 
Durchflussquerschnitl nach unten durch eine Bodenflache (28), nach oben 
durch Sine BeckenflSche (30) und seitiich jeweiis durch eine Seitenfiache 
5 (32, 34) begrenzl wfrd, wobei sicli eIn langlicher Durchflussregelkorper (36) 
im Dusenkanal (26) axial zwischen den beiden Seitenflachen (32, 34) 
erstreckt urn hohenmaUig einen Dusenschlitz abzugrenzen, und der 
Regelkorper (36) urn eine Langsachse verschwenkbar ist urn die Hohe 
dieses Dusenschlitzes einzustellen; 

1 0 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Regelkorper (36) ein zylindrischer Korper mit einem ovalen Querschnitt 
und einer Zentraiachse ist der ungefahr mitHg zwrtschen der Bodenflache 
(28) und der Deckenflache (30) angeordnet ist und urn seine Zentraiachse 
(38) verschwenkbar ist, derart dass sowohl unterhalb als auch oberhalb des 
15 Regelkorpers (36) ein Dusenschlitz (42. 44) ausgebildet ist, dessen Hohe 
durch Verschwenken des Regelkorpers (36) urn seine Zentraiachse (38) 
einsteilbarist. 

2. Spritzkopf nach Anspruch 1 , wobei: 

der ovale Querschnitt eine kleine und eine gro&e Achse aufweist und das 
20 Verhaltnis der kleinen zur groBen Achse zwischen 0,60 und 0,95 llegt. 

3. Spritzkopf nach Anspruch 2, wobei: 

der Dusenkanal (26) einen rechteckigen Querschnitt mit einer Hohe (H) 
aufweist, die urn einige IWIillimeter groBer als die groBe Achse des ovalen 
Querschnitts ist, so dass die beiden Dusenschlitze (42, 44) stets offen 
25 bleiben. 

4. Spritzkopf nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei: 

der Regelkorper (36) an jedem seiner beiden Enden jeweiis einen 
I^gerzapfen (50, 52) umfasst der seitiich aus dem Dusenkanal (26) 
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herausgefuhrt und auHerhalb des Dusenkanals (26) drehbar gelagert ist. 

5. Spritzkopf nach Anspruch 4, umfassend: 

eine Kurbel (74), die mit einem der beiden Lagerzapfen (52) drehfest 
verbunden ist; und 

5 elnen Hubantrieb (76) der rnii der Kurbel (74) demrt verbunden ist; dass ein 
IHlub des Hubantriebs in eine Schwenl^ewegung des Regelkorpers (36) um 
seine Zentralachse (38) umgewandelt wird. 

6. Spritzkopf nach Anspruch 4 Oder 5, wobei: 

der Regeikdrper (36) mindestens an einem Ende einen kreiszylindrischen 
10 Abdichtflansch (62, 64) aufweist, der in eine kreisrunde Bohrung in einer 
Seitenwand derSchlitzdOse (22) eingesetzt und hierin mittels eines O-Rlngs 
abgedichtet ist, und 

die kreisrunde Bohrung groft genug ist um den Regelkorper (36) axial durch 
diese Bohrung In den Dusenkanal (26) ein- und auszufuhren. 

15 7. Spritzkopf nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei: 

die Oberflache des Regelkorpers (36), sowie die Bodenflache (28) und 
Deckenflache (30) des Dusenkanals (26) plasmabeschichtet sind. 

8. Spritzkopf nach einem der Anspruche 1 bis 7, umfossend: 

einen Wasseranschlusskasten mit einer Vorderseite in welcher die 
20 Schlitzduse (22) angeordnet ist; und 

ein Lochdusenfeld, das in der Vorderseite oberhalb und/oder unterhalb der 
Schlitzduse (22) angeordnet ist. 

9. Spritzkopf nach einem der Anspruche 1 bis 8, umfassend: 

eine Regelvom'chtung des Granulienfl^asserdruckes im Spritzkopf In welche 
25 die Schlitzduse (22) als Stellglied eingebunden ist. 

10. Spritzkopf nach einem der Anspruche 1 bis 8, umfassend: 

eine Regelvorrichtung des Granulierwasserdurchsatzes im Spritzkopf in 
welche die SchlitzdQse (22) als Stellglied eingebunden isL 
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